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Nasa vizia: Vytvorit vysoko citlivy, ekonomicky
efektivny a spolahlivy analyticky nastroj schopny

) ) ) ) Zdravotnictvo
detegovat molekuly na urovni 10 ppb pre rychlu Veasné odhalenie chordb skér, ne? sa
d- t-k objavia priznaky, analyzou biomarkerov z

|agn05 IKU dychu alebo pokozky.

“Kazdy vydych nesie informacie.
My Slfu.mam,e’ qko ich p omo,c,c,)u Al Zivotné prostredie
Iden t[flkovat ain terprEtovat. Presnéa rychla kontrola k'val'ity ovzdusia

a monitorovanie znecistujucich latok.
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Bezpecnost

Rychla identifikacia nebezpecCnych
latok a kontrola priemyselnych
procesov
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Hybridna Spektroskopia

Kombinujeme silné stranky optickych (OES)

a hmotnostnych (GC-IMS) metod. Opticka
spektroskopia poskytuje rychlu kvalitativnu
informaciu, zatial co hmotnostna spektrometria
umoznuje presnu kvantifikaciu.
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Studena Plazma

Vyuzivame nami vyvinuty generator studenej
plazmy (NTP Plasma ONE) na aktivaciu povrchov
a plynov. Tento proces urychluje a zvySuje
desorpciu prchavych organickych zlucenin (VOC)
bez poSkodenia vzorky, Co umozriuje analyzu
latok priamo z pokozky.

Aplikujeme techniky strojoveho ucenia a sensor fusion na vyhodnocovanie
komplexnych dat. Al nam umoznuje identifikovat vzory a signaly, ktoré by

tradicnymi metédami neboli zistitel'ne.
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Co sme doteraz realizaciou projektu ziskali?
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J Prototyp generatora studenej plazmy
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JTestované OES: Vidime farbu plazmy
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OES: Vidime rozdiel
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Vizualny dokaz: Vyrazny rozdiel v profile VOC po aktivacii plazmou

,Bez pouzitia plazmy nie je vidiet podstatné zmeny vo VOC profile medzi pozadim systému a kozou.
Po zapnuti plazmy sa objavuje bohaté spektrum signalov.”
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Vlavo: Koza - Plasma OFF Vpravo: Koza - Plasma ON (6W)

Profil VOC je takmer identicky s pozadim. Je Po aktivacii plazmou je zretelne viditelny narast poctu

viditelnych len niekolko nizkych signalov. a intenzity signalov (Cervené a oranzové body), co
dokazuje uvolnenie velkého mnozstva VOC z pokozky.
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MEMS: Kompaktna alternativa
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Fig. A: Correlation matrix of used sensors.
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MEMS: Az 25 roznych senzorov
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a velke mnozstvo vedomosti
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SENZORY EDGE ZBER ULOZISKO ETL & FUZIA
GC-IMS, OES, ESP / MCU - TSDB + RAW Cleaning, Sync,
Env. senzory Node-RED ioTDB / Influx Features

Co este potrebujeme?

\

Al MODEL

Klasifikacia,
Anomalie

LLM
INTERPRETACIA

GPT/Gemini
Report,
Vizualizacie
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Data, data, data...
® ® . .
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Cloud
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Prehlad aktivit projektu RespectATOM

*’[U sme

1.25 ‘ 2.25 ‘ 3.25 ‘ 4.25 ‘ 5.25 ‘ 6.25 ‘ 7.25 ‘ 8.25 ‘ 9.25 ‘10.25‘11.25‘12.25‘ 1.26 ‘ 2.26 ‘ 3.26 | 4.26 | 5.26 | 6.26

WP1 - Vyskum analyzatora

Ciel: Teoreticka analyza, studium literatury, navrh koncepcie

WP2 - Testovacia aparatura

Ciel: Navrh a zostrojenie prototypu, zber prvotnych dat.

WP3 - Validacia konceptu

Ciel: Laboratorna validacia s referencnymi metodami
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Pracovny balik: KPB1- Vyskum analyzatora

, : dostupneé online
Zoznam relevantnych zdrojov

dokoncené
na ResearchGate

dostupné online
1.2 izacny NIZA Report dokonceneé

Priebezna sprava o implementacii a Dostupne v
; ’p , i . UNIZA Report N elektronicke; nezacate
dosiahnutych vysledkoch projektu versi

Studiou literatury sme potvrdili sme, Ze kombindcia OES a GC-MS/GC-IMS je

komplementarna a vyuZitie studenej plazmy a Al predstavuje inovativny pristup s
vysokym potencialom.
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Pracovny balik: KPB2 - Testovacia aparatura

Sposob

) Stav
overenia

Vystup Zodpovedny Typ Pristup

Vyhotoveny a
stale prebieha
VyVOj

Dostupné na

Prototyp meracej sustavy Prototyp mieste realizacie

Publikacia vysledkov po aktivacii bublikacia dostupné online | vwyhodnocovanie
povrchu vzorky plazmou na ResearchGate merani

publikacia vsledk VA T
ublikacia vysledkov po aktivacii Publikacia dostupne online

: rozplanovane
plynnej vzorky plazmou v reaktore na ResearchGate P

Publikacia vysledkov z hybridnej PUblikacia dostupné online

. rozpracovne
spektroskopie na ResearchGate P

Model senzor fusion optimalizovany S oftvér dostupné online | prvé Al algoritmy
pomocou metod strojového ucenia na ResearchGate testovane

Zostavili sme prvy prototyp a metodiku overovania hypotéz, ziskali sme datasety.
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Pracovny balik: KPB3 - Testovacia aparatura

Vystup

Zodpovedny

Pristup

Sposob
overenia

Stav

Ziskané Datové Sady

dostupné online
na ResearchGate

prvotné datové
sady mame

Interpretacny Dokument

dostupneé online
na ResearchGate

nezacate

Benchmark s existujucimi principmi
merania

dostupné online
na ResearchGate

nezacaté

Zavereca vyskumna sprava

dostupneé online
na ResearchGate

nezacaté

Zaverecna sprava o dosiahnutych
vysledkoch projektu

Este nas caka 6 mesiacov intenzivnej prace
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Dostupné v
elektronickej
verzii

nezacate




Co vlastne chceme vyvinut?
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Napady na nové projekty?
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Al simulator plazmy

Plazmou ionizovany detektor plynov
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cestovna

mapa k lepsiemu

Slovensku



