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Uspesné zavedenie ekologickej laserovej ablacie do

procesu predupravy zliatin horcika

V radmci plnenia vystupov pracovného balika WP2 nasho projektu bola publikovana vedecka studia
zamerana na vyskum vplyvu modernych metéd preduprav povrchu horcikovych zliatin na ich
koréznu odolnost. Clanok bol prijaty a uverejneny v recenzovanom vedeckom &asopise Komunikdcie
—vedecké listy Zilinskej univerzity v Ziline, ktory je evidovany v prestiznej medzindrodnej databaze Web
of Science (WoS).

Studia sa venuje hodnoteniu Gcinkov laserovej ablacie (laser surface cleaning — LSC) ako nekonvenénej
a ekologickej metdédy povrchovej predupravy na elektrochemické vlastnosti horcikovej zliatiny AZ80.
Vysledky testov kordznej odolnosti v agresivnom chloridovom prostredi a doplnkovych analyz ukazali,
Ze metdéda LS dosahuje porovnatelné vykonové parametre s konvenénymi metédami (brusenim
a lestenim).
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Hlavné zistenia vyskumu

Experimenty boli navrhnuté s cielom porovnat konvencné (brdsenie, lestenie) a nekonvencné
(laserova abldacia) metddy predipravy povrchu horcikovej zliatiny AZ80. Elektrochemické vlastnosti
boli hodnotené pomocou potenciodynamickej polarizdcie a elektrochemickej impedancnej
spektroskopie v roztoku 0,1M NaCl pri dlhodobej expozicii az 24 hodin.

Charakteristika povrchu po LSC

Laserova ablacia vytvorila pravidelnt a orientovani morfolégiu povrchu s vyrazne vys$sou drsnostou
(Sa = 11,52 um) v porovnani s lestenim (Sa = 156 nm) a brudsenim (Sa = 599 nm). Na povrchu bola
pozorovand heterogénna porézna oxidicka vrstva, ktora je priamym désledkom zvysenej reaktivity
horcika s atmosférickym kyslikom pocas laserového osetrenia.
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Obrazok: Povrchova morfoldgia a priecne rezy — a) lestenie, b) brusenie, c) LSC

Kordzne spravanie
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(Ecorr = -1568 mV) a najvyssiu rychlost kordzie (rcorr = 0,29 mm/rok). Najvyssiu koréznu odolnost si
zachoval lesteny povrch (rcorr = 0,16 mm/rok). Hlavnym dévodom znizenej koréznej odolnosti LSC
vzoriek je zvdacSenad elektrochemicky aktivna plocha v kontakte s agresivnym prostredim.

Pasivacny efekt LSC pri dlhodobej expozicii

Impedancna spektroskopia odhalila unikdtny jav: povrch po LSC ako jediny vykazoval ndrast
polarizacného odporu pocas expozicie s maximom po 8 hodinach, ¢o naznacuje docasnu pasivizaciu
vdaka utesneniu poréznej oxidickej vrstvy produktami kordznych reakcii. Naproti tomu lestené
a brusené povrchy vykazovali kontinualny pokles koréznej odolnosti pocas celej doby expozicie.

Potencial pre dalsi vyskum

Vysledky poukazuju na moznost optimalizacie LSC parametrov a na vhodnost drsného a reaktivneho
povrchu po LSC ako predupravy pre tvorbu ochrannych povlakov (napr. plazmovu elektrolyticku
oxiddciu), ¢o priamo nadvazuje na dalsie ciele projektu.
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