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Odolnejsia vrstva PEO s vyuZitim pulzného lasera

V rdmci plnenia vystupov pracovného balika WP3 nasho projektu EcoMag bola publikovana vedecka
$tudia zamerand na vyskum vplyvu parametrov PEO procesu na koréznu odolnost vytvoreného
systému povrchovej Gpravy v agresivnych prostrediach. Clanok bol prijaty a uverejneny v prestiznom
medzinarodnom casopise Surface & Coatings Technology (Elsevier), ktory je evidovany v databdze
Web of Science (WoS) a patri medzi najvyznamnejsie vedecké casopisy v oblasti povrchového
inZinierstva.

Studia prezentuje originalny systém povrchove]j Upravy horéikovej zliatiny AZ80, ktory kombinuje
primarny PEO proces, laserové Cistenie a sekundarny PEO proces. Cielom bolo zlepsit kordznu
odolnost porézneho PEO povlaku pripraveného jednosmernou DC metddou v agresivhom
chloridovom prostredi (0,1M NaCl) pocas dlhodobej expozicie az 168 hodin.
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Hlavné zistenia vyskumu

Vyskum bol zamerany na optimalizaciu unikatneho systému povrchovej tpravy: primarny PEO povlak
(14 min) = laserové Cistenie (odstranenie poréznej vrchnej vrstvy) = sekundarny PEO povlak
s roznymi ¢asmi pripravy (1,25 min; 2,5 min; 5 min). Kordzna odolnost bola hodnotena
elektrochemickou impedancnou spektroskopiou (EIS) pocas 168 h expozicie a potenciodynamickymi
polarizanymi testami v 0,1M NaCl.

Morfoldgia PEO povlakov

SEM analyza ukazala, Ze laserové Cistenie vytvorilo na povrchu primarneho PEO povlaku pravidelnu
mriezkovu Strukturu a Ciastocne odstranilo poréznu vrchnt vrstvu. Sekundarny PEO proces postupne
vyplnil prazdne oblasti po laserovom osetreni. Optimalny ¢as sekundarneho PEO procesu (2,5 min —
vzorka PEO2.5) viedol k najnizsej porozite (8,39 + 0,81 um; 64 + 5 pdrov) a najlepsej integrite povlaku.
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Obrdzok: SEM morfoldgia PEO povlakov —a,b) PEO14; c,d) PEO14-laser; g,h) PEO2.5

Vyrazné zlepSenie kordznej odolnosti

Vzorka PEO2.5 dosiahla po 168 hodindch expozicie hodnotu polarizatného odporu
Rsum = 30 584 Q-cm?, ¢o je 13-nasobne vyssia hodnota oproti referenénému PEO14 povlaku
(2 335 Q:cm?). V porovnani s ostatnymi variantmi sekundarneho PEO procesu dosiahla PEO2.5 aZ
37-krat vyss$i Rsum neZz PEO1.25 a takmer 15-krat vyssi nez PEOS.

Mechanizmus zlepSenia

Laserové Cistenie primarneho PEO povlaku vytvorilo podmienky pre efektivnejSiu tvorbu
sekundarneho povlaku. Zvysena drsnost a reaktivita povrchu podporili rychlejsie ukotvenie oxidickych
latok. Cas 2,5 minuty sa ukazal ako optimalny: dostatoény na vyplnenie oblasti po laseri a si¢asne dost
kratky na zamedzenie tvorby velkych defektov. Produkty kordznych reakcii nasledne utesnili zvySkové
péry a zlepsili koréznu odolnost pocas celej dlhodobej expozicie.

Potencial pre aplikacné vyuZzitie

Vysledky potvrdili, Ze navrhnuty systém (PEO + laser + PEQO) predstavuje efektivnu a ekologicku cestu
k vyraznému zlepSeniu elektrochemickej stability PEO povlakov pripravenych jednoduchou DC
metddou. Tento pristup ma vysoky aplikaény potencidl v dopravnom priemysle, biomedicine



a namornom priemysle, vsade tam, kde su konstrukéné prvky vystavované agresivnemu chloridovému
prostrediu.
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