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Uspesna modifikacia PEO vrstiev pomocou TiO, ¢astic

a polymérneho utesnenia na baze PLA

V rdmci plnenia vystupov pracovného balika WP4 nasho projektu EcoMag bola publikovana vedecka
Studia zamerana na vyskum vplyvu utesiiovacich technoldgii na zlepsenie koréznych vlastnosti PEO
vrstiev. Clanok bol prijaty a uverejneny v prestiznom medzindrodnom &asopise Journal of Materials
Research and Technology (Elsevier), ktory je evidovany v databaze Web of Science (WoS) a patri medzi
popredné Q1 casopisy v oblasti materidlového vyskumu.

Studia predstavuje dvojstupfiovi modifikaciu povrchu hordikovej zliating AZ31 pozostavajlcu
z primarnej tvorby optimalizovanej PEO vrstvy v elektrolyte obohatenom o TiO, Castice a nasledného
utesnenia poréznej Struktury ekologickym biokompatibilnym polymérom PLA (kyselina polymliecna).
Kordzna odolnost bola hodnotena elektrochemickou impedanénou spektroskopiou pocas dlhodobej
expozicie az 5 tyzdnov v 0,1M NacCl.
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Hlavné zistenia vyskumu

Vyskum porovnal dva typy PEO vrstiev — referencny typ EO (fosfatatovy elektrolyt) a modifikovany E1
(elektrolyt obohateny o 1 g/L TiO, Castic) — a ich nasledné utesnenie polymérom PLA. Elektrochemické
vlastnosti boli hodnotené EIS meraniami v roztoku 0,1M NaCl pri expozicii az 5 tyzdrov (840 hodin).

Vplyv TiO, Castic na morfoldgiu PEO vrstvy

Pridanie TiO, ¢astic do PEO elektrolytu viedlo k tvorbe kompaktnejSieho povlaku E1 s jemnejsimi pormi
v porovnani s referenénym EO. Na povrchu E1 boli pozorované krystalické aglomeraty TiO,, ktoré
Ciastocne utesnili pory a defekty vrstvy. XRD analyza potvrdila pritomnost TiO, v anatazovej forme,
bez tvorby sekundarnych faz.



a1) EO coating overview bi1) E1 coating overview

b) sealed E1 coating

Obrdzok: SEM morfolégia PEO povlakov — hore: EO vs. E1 (bez utesnenia), dole: EO/PLA vs. E1/PLA (po utseneni)

Efektivhost polymérneho utesnenia PLA

PLA polymér penetroval a vyplnil jemnejsSie péry povlaku E1 vyrazne efektivnejsie, o viedlo k tvorbe
suvislého ochranného filmu potvrdeného SEM a Ramanovou spektroskopiou. Naproti tomu u vzorky
EO/PLA bolo pozorované neuplné vyplnenie velkych pdrov, ¢o viedlo k heterogénnej distribucii PLA na
povrchu. Kompaktnejsi PLA film na E1 systému dosiahol aj vysSiu priemernu hrubku (5,1 £ 1 um) oproti
EO (3,5 0,8 um).

Vyrazne zlepSenie dlhodobej koréznej odolnosti

Utesnené PEO vrstvy dosiahli radikdlne vyssie hodnoty polarizacného odporu (Rpsum) vV porovnani s
neutesnenymi. Kombindacia E1/PLA preukazala stabilnejsi priebeh degradacie pocas celej 5-tyzdriovej
expozicie a na konci dosiahla takmer 5-nasobne vys$siu hodnotu Rpsum nNez EO/PLA. U neutesnenych



vrstiev E1 bola dosiahnutd hodnota Rpsum po 168 hodinach 18 568 Q-cm?, Co je viac ako 3-nasobok
oproti EO (5 797 Q-cm?).

Vyznam pre projekt a aplikacny potencial

Vysledky potvrdzuju, Ze kombinacia TiO,-obohatia PEO elektrolytu s naslednym polymérnym
utsenenim PLA predstavuje Ucinnu stratégiu pre vyrazné zlepSenie dlhodobej koréznej odolnosti
horcikovych zliatin. Hydrofébny, ekologicky a biokompatibilny PLA polymér predurcuje tento systém
nielen pre dopravny priemysel, ale aj pre biomedicinske aplikdcie — napr. pre docasné
biodegradovatelné implantdty. Tieto zistenia priamo nadvazuju na primarne ciele projektu.
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