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Hybridny PEO-PLA povrchovy systém novej generacie pre

zliatiny horcika

V rdmci plnenia vystupov pracovného balika WP5 nasho projektu EcoMag bola publikovana vedecka
Studia zamerand na komplexnu analyzu najvykonejSieho systému utesnenia PEO vrstiev horcikovych
zliatin prostrednictvom PLA. Clanok bol prijaty a uverejneny v prestiznom medzindrodnom ¢asopise
Materials & Design (Elsevier), ktory patri medzi najvyznamnejsie Q1 ¢asopisy v oblasti materidlového
inZinierstva. Ide o vystup medzinarodnej spoluprace s partnermi z Talianska, Ceskej republiky, Pol'ska
a lranu.

Studia predstavuje vyvoj nového hybridného systému povrchovej Upravy zloZzeného z plazmovej
elektrolytickej oxidacie (PEO) a kyseliny polymliecnej (PLA) na horcikovej zliatine ZK60. Kordzne
vlastnosti boli testované v Hankovom roztoku (HBSS) pri 37 °C pocas predizenej doby expozicie aZ 13
tyzdnov.
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Hlavné zistenia vyskumu

PEO vrstvy boli pripravené na zliatine ZK60 v pulznom DC reZime s roznymi elektrolytmi a ¢asmi
pripravy. Optimalna vrstva (60 g/l NasPO, + 12 g/l KOH, 2 minuty) dosiahla hrdbku ~70 um a bola
tvoreny fazami MgO a Mgs(PO,),. Nasledné utesnenie optimalizovanym roztokom PLA vytvorilo
rovnomernu polymérnu vrstvu s hrdbkou ~23 pum.

246-nasobné zlepsenie koréznej odolnosti

Hybridny PEO + PLA systém dosiahol po 168 hodindach priblizne 246-nasobne vyssi polarizacny odpor
(Rp) oproti neosetrenej zliatine ZK60. Po 13 tyzdrioch expozicie v koréznom prostredi si stale zachoval
znacnu protikordznu ochranu (Rp = 6,1 x 10* Q-cm?). Samotna PEQO vrstva bez PLA stratila ochrannu
funkciu uz po 96 hodinach, ¢o potvrdilo nevyhnutnost jej utesnenia pre praktické aplikacie.



Obrdzok: Hore — SEM povrchov PEO+PLA vtstiev; Dole — priecny rez hybridného PEO+PLA systému povrchovej tpravy na
ZK60

Mechanicka odolnost a MD simulacie

PLA utesnenie zdvojnasobilo kritické zatazenie pri scratch testoch (Lc1z 5,5 N na 15,0 N; Lc2 z 13,4 N
na 22,6 N), ¢o poukazuje na vyrazné zlepsenie mechanickej odolnosti a adhézie. Prvykrat boli vyuZité
simulacie molekulovej dynamiky (MD) na predikciu interakcie PLA s povrchom MgO, ktoré potvrdili
silnd adsorpciu PLA s vdzbovou energiou ~291 kcal/mol.



Vyznam pre projekt a praktické aplikacie

Studia preukazala, Ze hybridny systém povrchovej Upravy na baze PEO-PLA vyrazne zlep$uje koréznu
odolnost aj mechanickd stabilitu progresivnej horcéikovej zliatiny ZK60 v agresivnom vodnom
prostredi. Pritomnost kordznych produktov bohatych na P a Ca po dlhodobej expozicii naznacuje
potencial pre podporu adhézie buniek a osteintegrdciu, ¢im sa okrem priemyselnych aplikacii stava aj
vynikajicim kandiddtom pre biodegradovatelné implantaty novej generacie.
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